Chwong 1
DAl CUONG

MUC TIEU HQC TAP:
1. Trinh bay dwgc khdi niém, phdn logi, nguyén ly ciia phwong phdp sdc ky.
2. Banh gia dwoc cac yéu to anh hiedng va kha néng toi wu héa trong tach sdc ky.

3. Phén tich dwgc nguyén ly tmg dung ctia sdc ky.

Sic ky c6 téc dong 1on dén tét ca cac linh virc phan tich va ddi véi su tién b) cua
khoa hoc ndi chung. Sic ky khéic véi cac phucmg phép tach khac & chd c6 the sir dung
nhiéu loal vat liéu, thiét bj va k§ thuat. Chuong niy sé& trinh bay cac nguyén tic ciia sic
ky, chu yéu 1a sic ky long trén ct. Nguyén ly cua phuong phap dugc sir dung rong rdi
va céc umg dung cua sic ky long hiéu ndng cao s& dugc thio luén trong mdt chuong
riéng (chuong 2). Phuong phap tuong d6i don gian, nhanh chong, kinh té, hiéu qua va
Umg dung cua n6 - sac ky 16p mong - dugc trinh bay trong churong 3. Cic nguyén tic va
img dung cua sic ky khi s& dugc thio luin trong chuong 4.

1.1. GIOI THIEU

1.1.1. Khai niém

Sac ky 1 mot thuat ngir chung cho nhiéu ky thuat phén tach dya trén sy phan b
(dlStrlbutIOIl) hogc phan chia (partitioning) cia miu (chat tan) gitra pha chuyén dong
dugc goi la pha dong va pha co dinh dugc goi 12 pha tinh. Séc ky c6 the dugc xem nhu
mot loat cac can bing giita pha dong va pha tinh. Tuong tc tuong ddi'cia chat tan vGi
hai pha nay dugc mo ta bing hang so phan bd (K) hoic hé s0 dung lugng (k’) (ty 5O
gira nong d9 hoac khéi lugng cuia chit tan trong pha tinh va ndng do hoic khdi lugng
ciia chét tan trong pha dong) Pha dong co thé 1a chat khi, chit long hodc chat 1ong siéu
téi han. Pha tinh cha yéu la chét ran, ciing c6 thé 1a chat long. Sic ky co thé dugc chia
nho theo céc ky thuat khic nhau (Hinh 1.1) hodc theo cac nguyén tic héa ly li€n quan
dén qué trinh phan tich. Vi ban chét cia tuong tac glua cac phan tir chat tan va pha

dong hodc pha tinh la khic nhau, cdc phuong phap ndy c6 kha ning phan tach cc loai
phan tir khic nhau.,
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Hinh 1.1. So d phan loai séc ky theo cac k§ thuat (rng dung khac nhau

1.1.2. Phan loai sic ky

1.1.2.1. Sdc ky khi

Sic ky khi 1a ky thuat sic  ky cot, trong d6 pha dong la khi va pha tinh 14 chit long
¢b dinh hodc chat rin dugc nhdi trong cot. Séc ky khi duge sir dung dé tach cac thanh
phan dé bay hoi, 6n dinh nhiét cua hon hop Séc ky khi, cu thé 14 sic ky khi - long, bao
gom cac giai doan lam bay hoi mau thir va bom né 1én d4u cot, dudi dicu kién nhiét do
duoc kiém soat, mau duoc di chuyén qua cOt theo dong cua pha dong khi tro. Cac chit
bay hoi sau d6 duoc tach ra dua trén mot s0 dic tinh nhu diém soi, kich thudc phéan tir

va do phan cuc.

1.1.2.2. Sic ky long

Sac ky long chia ra lam ha1 loai la sac ky phang gdm sic ky gidy va sic ky 16p

mong; sic ky cot 1a sic ky cot co dién va sic ky long cao ap hay sdc ky 1ong hi¢u nang
cao. T4t ca cac loai déu lién quan dén pha dong long va mot chat ran hoic mot pha tinh

16ng. Tuy nhlen, dang vat Iy cia pha tinh 1 kha khac nhau trong mdi trudng hop.

Sdc ky gtay

Pha tinh trong sic ky gidy la nudc c6 san trong sgi celulose clia glay, hogc thanh
phin thin nudc tir hdn hgp dung mdi cua pha dong dugc hut chon lpc vao giay. Pha
dong 1a mot hé dung m01 thich hop cho su tach d6i tuong phan thh Sy tach cac chit bang
phuong phap sdc ky gidy dwa chi yéu trén sy khac nhau vé hé s6 phan b cia ching giua
hai pha I6ng. Phuong phép nay dugc img dung nhiéu trong phan tich thyc pham.

Sdc ky lop mong

Pha tinh trong sic ky 16p mong 1a chat hap phy dugc chon phu hep theo timg yeu
ciu ‘phén tich, dugc trai thanh 16p mong ddng nhit va dugc cd dinh trén phién kinh hodc
phlen kim loai. Pha dong 1a m§t hé dung méi don hodc da thanh phan duoc tron vOi



nl:\au theo t:)" 1€ qui dinh. Trong qué trinh di chuyén qua 16p hiap phu, cac ciu ti trong
hon hgp mau thii dugc di chuyén trén 16p mong, theo hudng pha dong, véi nhitng toc
do khac nhau. Ket qua thu duge 1a mjt sic ky dd trén 16p moéng. Co ché cia sur tach co
thé 1a co ché hé phy, phan bd, trao ddi ion, sang loc phin tir hay su phoi hgp déng thoi
ctia nhiéu co ché thy thudc vao tinh chét cia chat 1am pha tinh va dung mdi lam pha dgng.
Phuong phap nay dugc ing dung rdng rii trong nhiéu linh vyc va c6 vai trd quan trong
trong phén tich thudc.

Sdc ky ct

Sic ky cot 13 phuong phép hiru ich nhét d& tach cac chét trong hdn hop. Su phin
doan céc chét hoa tan xay ra do sy di chuyén khéac biét qua mot ong kin chira pha tinh
va cic chit phén tich c6 thé dugc theo doi trong khi qua trinh phéan tach dang dién ra.
Trong sc ky long cot, pha dong la chit long va pha tinh c6 thé 14 chit rdn hodc chit
l6ng dugc bao trén chét ran tro. Hé thong sac ky long cOt 4p suit thap & 4p suét khi
quyén con goi la sdc ky cot co dién, con sic ky long trén cdt 4p suit cao con dugc goi 12
sic ky 1ong hiéu ning cao.

Qua trinh pha dong di chuyén qua cot dugc goi 1a rira giai va phn xuét hién & diu
ra ciia cot dugc goi 13 dich rira giai. Rira giai c6 thé 1a ding dong hay isocratic (thanh
phén pha dong khong d6i) hodc gradient (thay dbi thanh phén, ty 1&, téc d6 pha dong)
trong qua trinh rra giai dé ting d6 phan giai va giam thoi gian phan tich. Khi tién hanh
rira gidi, cac thanh pha‘“m clia mau duge luu giir chon loc bdi pha tinh dua trén cuong dd
tuong tac voi pha tinh, do d6 chiing dugc rira giai ¢ céc thoi diém khac nhau. Dich rira
giai ra khoi cdt ¢ thé dugc dua dén may do (detector) thu tin hiéu ddp tmng dung dé
phén tich dinh tinh, dinh lugng hodc ldy vao bd thu miu phén doan dugc dit theo
chuong trinh d& thu dich rira gidi vao cac khoang thdi gian xdc dinh hodc sau khi da thu
dugc mot thé tich nhat dinh.

1.1.2.3. Siic ky long siéu téi han

Séc ky long siéu téi han ding dé chi sic ky duge thyc hién trén 4p suat t6i han va
nhiét d0 toi han cia pha dong. Chat 16ng siéu téi han khéng phai 1 chat long ciing
khong phai 1a khi dién hinh. Sy két hop ciia ap sut toi han va nhiét dd téi han dugc goi
14 diém t6i han. Carbon dioxid thudng dugc sir dung lam pha dong trong sac k¥ long
siéu t6i han; tuy nhién n6 khong phéi 12 dung moi t6t cho cac hop chét phin cyc va
phin ti lugng cao. Co thé thém mot luong nhé dung mdi hitu co, phan cyc nhu
methanol vao chat 1ong siéu t&i han khong phén cuc d€ tang cuong kha ndng hoa tan
clia chit tan, cai thién hinh dang pic va thay d6i dg chon loc.

Chat long siéu tai han c6 cac déc tinh séq ky trung gian giita sic ky long va sic ky
khi. B0 khuéch tan cao va do nhat thap cua chat lépg siéu toi ha_u} ¢6 kha nang giam thoi
gian phén tich va cai thién do phan giai so voi sac ky léng. Sdc ky long siéu téi han
cung cép mot loat cac diéu chinh do chon loc bang nhirng thay d6i vé ap sudt va nhiét
d6 ciing nhu nhiing thay ddi vé thanh phan pha dong va pha tinh. Ngoai ra, sic ky long
sidu t&i han c6 thé phan tach cac hop chat khong bay hoi, khong bén nhiét, khong thich
img voi sic ky khi. N6 dugc sir dung chu yéu cho cac hop chat khong phin cyc nhu
chit béo, dau, ...



1.1.3. Nguyén tic hoa Iy ciia qua trinh tich sic ky
Mot sb nguyén tic hoa 1y (Hinh 1.2) lién quan dén co ché sic ky duoc sir dung dé
tach cac hgp chat khéc nhau.
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Hinh 1.2. M6t s6 loai sac ky theo co ché hoa ly ‘

1.1.3.1. Sdc ky hap phu (Adsorptlon Chromatography)

Trong sic ky hap phu cic phén tir chét tan dugc lién két truc t1ep véi bé mit cia
pha tinh. N6i mdt céch don gian, sac ky hap phu c6 thé duoc giai thlch 14 chét khi hoic
chat 16ng dugc hip phu Ién bé mit chét ran. Pha tinh ¢6 nhiéu vi tri hép phy, cac vi tri
hip phu nay khic nhau vé do bén lién quan dén cac phan tir ma chiing lién két véi sy da
dang tuong ddi cia ching. Sic ky hap phu sir dung pha dong & trang thai long hodc khi
va pha tinh & trang thai rdn. M&i chét tan c6 sy cin bang gitra sy hap phu véi bé mit
chat ran va dg hoa tan trong dung méi. Do d6, dung méi sé di chuyén 1én theo pha dong
va tai diém dat dén trang thai cin bang, dung moi s& dugc hap phy vao pha tinh. Céc luc
lién phan tir c6 vai trd chinh cho sy hap phu séc ky bao gom lyc Van der Waals, lyc tinh
dién, lién két hydro va tuong tic ky nudc.

1.1.3.2. Sic ky phin bo (Partition Chromatography)

Trong sic ky phén bo pha tmh 4 chat 16ng dugc bao len chit mang hoic lién két
hoa hoc vai chét mang rin, chu yeu 1a silica; pha dong la chat 16ng c6 ban chat khac
nhau theo qui dinh, Qua4 trinh phén bd duorc dicéu khlen béng cach thay d6i ban chat cua
hai pha long, thuong la bing cach thay ddi thanh phan dung méi hodc diéu chinh pH
ctia hé dém. Truong hop pha tinh phan cyc dugc giir ¢o dinh trén chat mang tro, dung
moi it phan cuc hon dugc sir dung dé rira giai céc thanh phin miu sé goi la séc ky pha



thuong hay pha thun. Ngugc lai, néu str dung pha tinh khdng phan cuc va pha dong
phan ¢cvc dugc goi la sic ky pha ddo.

Trong th\,rc té, pha tinh lién két héa hoc duge sir dung nhidu trong phan tich véi
cac loai miu rat da dang. Céc logi pha tinh thudng ding 14 silica dugc lién két v6i céc
nhém C8 hofic C18 va dung méi phﬁn cwe nhu nude, acetonitril hofic methanol. Piéu
quan trong cin lru y 1a cic co ché khic co thé tham gia vao vi¢c phén tach do énh
hudng cia cdc nhdm hoat ddng cia chit mang.

1.1.3.3. Sic ki trao déi ion (lon - Exchange Chromatography: IEC)

Séc ky trao ddi ion dwa vao lyc hit cua ion chét tan va vj tri mang dién tich trén
pha tmh Chat trao d6i anion c6 nhom mang dién tich duwong trén pha tinh hat anion chat
tan. Chat trao doi catlon c6 nhém mang di¢n tich 4m s& hat cation chét tan. Chit trao doi
anion va chat trao d01 cation la polymer khong tan trong nuéc mang cic nhém trao doi
ion duoc goi 1a chdt trao doi ion (ion exchangers) hodc nhya trao ddi 1on (lon -
exchange resms) Sy phan tach sic ky bang trao dbi ion dya trén sy khéc biét vé ai lyc
cia céc chét trao d6i d6i véi cdc ion (hoac céc loai tich dl@n) duqc tach-ra. Céc yéu tb
chi phm tinh chon loc cua chat trao dm doi voi mdt ion cy thé bao gom hoa tri, ban kinh
va ndng d cua ion; ban chét cia chét trao d6i ion; thanh phin va pH cia pha dong.

1.1.3.4. Séc ky logi theo ci (Size Exclusion Chromatography SEC’) ’

Séc ky loai theo ¢&, con dugc goi, 1a loai trir phén tir, thAm thau qua gel (Gel
Permeation Chromatography: GPC) va sac ky loc: gel (Gel - Filtration Chromatography:
GFC), day la phuong thirc sac ky dé thyc hién va dé hiéu nhat. N6 dugc sir dung rong
rai trong nghién ciru sinh hoc dé tach cAc dai phan tir nhu protein va carbohydrat, no
ciing duoc sir dung dé phan doan va xac dinh dic'tinh cta cac polyme tong hop.

Trong hé théng SEC 1y tudng, cic phan tir dugc phén tach chi dya trén co sd kich
thuge cia ching; khong xdy ra tuong tac gilra cac chat tan va pha tinh. Pha tinh trong
SEC 1a cdt nhdi vat liéu co cac 16 xop kich thudc twong duong véi cac phan ta duogc
phan doan. Céc chat tan qua 16n. (kich thudc 16n hon kich thudc cyuc dai cua 16 xog cua
pha tinh) s€ di chuyen theo pha dong trong khoang ké (glua cac hat) bén ngoai 10 xop va
duoc rira giai. Do d6, cac phan tir 16n nhit duqc rua glél d4u tién tir cot SEC, Cac phan tir
¢6 kich thuéc nho hon kich thuéc nhé nhét cua 16 XOp s& khuéch tan hoan toan qua pha
tinh. Céc phén tir ¢6 kich thudc trung gian dugc tich dan theo mirc o khuéch tan qua pha
tinh theo thir ty phén tir 16n hon s& dugc rira gidi ra trudc, phéan tir nho hon s€ ra sau.

1.1.3.5. Séc ky di lwe (Affinity Chromatography)

Sic ky 4i lyc 1 duy nhat & cho sy phan tach dya trén sy twong tac oy thé, thugn
nghlch giira phan tir chat tan va phon tir duoc cbd dijnh trén pha tinh. Céc phon tur nay C°
thé 1a khang thé, chét trc ché enzym, lectin hoac cdc phén tur khac co kha niing lién két
chon loc va thuén nghich véi cic phan tir chat phan tich trong méu. Ph01 tir duqc chon
dya trén tinh ddc hi¢u va cubng dd twong téc ciia n6 véi phan tir cin tach (chat phén
tich) va dugc cd dinh trén chét mang thich hop,
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Su phan tach khai thac sy khéa va mé cita h¢ thong sinh hoc nén sic ky i lyc cg
hé duge xem nhu 13 phin mé rong cia sic ky hap phu dugc bict dén voi tén goi Ia hap
phu déc hi¢u sinh hoc. Khi mau duge dua qua cot, cdc phin tir chit cin phan tich dugc
hap phu vao phdi tir ¢ dinh trén pha tinh, trong khi cdc thanh phan khac dugc rira giaj,
Chét phan tich lién két sau do dugc rira gidi thong qua sy thay doi thanh phan pha dong,
Phuong phép rira gidi trong siic ky 4i lyc c6 the duge chia thanh phuong phéap khong
diic hidu va dic hiéu sinh hoc. Rura giai khong déc hi¢u lién quan dén vi¢c pha vd lién
két cua phoi tir bang céch thay déi pH cua pha dong, cudng d¢ ion, hang so dign mbi
hodc nhiét 5. Néu mudn dat duge tinh chon loc trong qua trinh rira gidi, vi dy, trong
trrong hop pha tinh 1a cac phdi tir chung thi str dung k¥ thuét rira giai ddc hi¢u sinh hoc,
Phdi tir ty do, gi(‘mg hoiic khic véi phéi tir cua'pha tinh, dugc thém vao pha dong. Phéi
tir tur do nay canh tranh c4c vi tri lién két trén chét phan tich. Vi dy, glycoprotein lién ket
véi cot concanavalin A (lectin) ¢6 thé duge tira gidi bing cach sir dung dém chira lugng
lectin du. N&i chung, phdi tif rra gidi phai c6 ai lyc 16n hon v6i chat can phan tich so

véi phéi tir ¢d dinh cua pha tinh.
1.2. PO PHAN GIAI VA TOI UU QUA TRINH TACH SACKY

1.2.1. D¢ phan gidi

Muc tiéu chinh ciia séc ky 12 tach cac thanh phan ciia mau thinh céc dai hogc pic
riéng biét khi ching di chuyén qua cot. Trong sac ky cot, mt pic sic ky dugc xac dinh bai
mot sb thong sb bao gém thoi gian lgu, chiéu ’r(f)ng pic’'va chiéu cao pic. Thé tich cia pha
d6ng can thiét dé rira gidi mot hop chat tir cdt sac ky dugc'goi la thé tich hru giit, Vz.

Théi gian tir khi tiém méu dén khi phat hién chét phan tich & nong d6 cuc dai 14 thoi
gian hru, tr. Su thay ddi thoi gian luu va chiéu rong pic anh hudng 16m dén d6 phan giai
séc ky. Su khac biét vé kich thudc cot, luong mAu, nhiét df, toc do dong pha dong, thé
tich chét ctia hé thong va loai detector c6 thé dn dén sy khac biét vé thoi gian hru. Bang
céch trir di thoi gian can thist d& pha dong hodc chét tan khdng hru giit (tm hodc to) di
chuyén qua cot dén detector dugc thoi gian luu hiéu chinh, t'r nhu durgc md ta trong Hinh
1.3. Thoi gian ru hiéu chinh c6 thé dugc coi 12 thoi gian miu dugc hap phy vio pha tinh.

P phin gidi (Rs) cua hai pic lién ké c6 lién quan dén hé sb téch, o. Gid tri cla @
(Hinh 1.3) phu thudc vao nhiét do, pha tinh va pha dong sir dung. P9 phan giai Rs dugc
tinh theo cOng thirc sau:

2At

Rg=
W, + W, (CT 1.1)

Trong do:
At khoang céch giita 2 pic 1 va 2 (tr2 - tr1);
wsz va wi 1a d9 rong day pic 2 va pic 1 do & dudng nén.

Théi gian luu va dé rong ddy pic phai dugc biéu thj bing cung mdt don vi.
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Hinh 1.4. Sic dd x4c dinh d¢ phan giai
D6 phan giai sac ky 1a mot ham cua hiéu ning cft, do chon loc va hé s6 dung
luong. Vé mit toan hoc, rn01 tuorng quan ndy dugc bleu thi nhu sau:

3 a—1 K (CT12)
Rs = 1/4\/171\( 2 MHH)
b b

Trong do: a 1 thong s6 biéu thi cho hiéu niing cua cdt;
b 12 thong sb biéu thi cho d§ chon loc clia cot;
¢ thong sb biéu thj cho dung lrgng cot.

Trong sdc ky phing, dai luong dic trung cho mirc d6 di chuyen ctia chat phan tich
1a hé so luu gilr Ry (Retardatlon factor) hay con goi 1a thira s6 cham. D6 Ia ty so gitra
khoédng céch tir dnem cham mau dén tam cia vét sic ky va khoang céch di chuyén cia
dung mbi tinh tir diém chim méu (Hinh 1.5).

b 1l
B3 (CT 1.3)

Trong d6: b 12 quang dudng di chuyén cua chit phén tich;

a 1 quang duong di chuyén cua tuyén dung moi:



Vach dung méi

Vach xuét phét

Hinh 1.5. Séc ky db mé ta téch cac chit bang sac ky 16p m(')ng
Khi séc ky lién tuc khong xéc dinh dugc tuyén dung mbi, v tri vét chat thir trén
sic db c6 thé x4c dinh bing hé s0 dich chuyen tuong ddi R, va dugc xéc dinh bang ty 5o
giira khoang céch dich chuyen clia vét chét thir va khoang céch dich chuyén cua vét chit
chudn dbi chiéu duqc sc ky trong cling diéu kién va trén cliing ban mong véi mau thi,

Thong sb danh gia kha ning tach roi cia 2 vét lién ké dam bao yéu clu dinh
tinh, dinh lrong 12 49 phan giai Rs va dugc tinh theo cong thirc sau:
2Az
R =

W, + W, (CT14)
Trong dé: Az 14 khoang cAch giira 2 vét chat phén tich;

W1 va Wiz 12 duémg kinh ciia vét chit phan tich t’heo‘duémg di chuyén
cta dung moi.

Thong thudng, yeu chu Rs > 1,5; trong phép tach kho c6 thé gia tri Rg thap hon
van dugc chap nhan mién 12 phan bi¢t dugc rd rang chét phén tich,

1.2.2. Céc yéu to anh hwdng téi d) phén gidi
1.2.2.1. Higu néng c(t
Néu gap phai van dé trong qua trinh téch séc ky cin phai cai thién d¢ phan gidi,

dAu tién ngum phén tich phai kiém tra hiéu qua cua cgt tach. Mot ¢t cb hle;u nang ca0

s& tach cic pic dang dai hep. Hiéu ning cot duoc biéu thi bing so dfa 1y thuyét N c6 thé
dugc tinh theo cong thirc sau:

2
2
N=('i) =16(’_R) =5,54['¢] (CT 1.5)
(o w wy :

Trong d6: tr 12 thoi gian hru;

o 12 d9 1éch chuan cho mdt pic dang phéin bd chudn Gaussian;
w la chiéu rong day pic (w = 40);

win 14 chidu 10ng pic do ¢ nira chiéu cao pic.
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Mic di mét s6 pic khéng thuc sy c6 hinh dang phin bd chuin Gaussian, nhung
thure té van xir 1y nhur thé. Trong truong hop céc pic phin giai khdng hoan toan hoic hoi
khong db6i xtrng, chiéu rong pic & nira chiéu cao chlnh xac hon chi€u rfng day pic. Gia
tri N tinh dugc tir phwong trinh trén dugc goi 1a s6 dia ly thuyet Khai ni¢m dia 1y
thuyét, bit nguon tu ly thuyet chung cét c6 thé dugc hiéu rd nhit bing cich xem sic ky
l4 mdt chudi cac cin bing glua pha dong va pha tinh, tuorng ty nhu phin b6 ngugc
dong. Do d6, mdt cjt sé bao gom N phén doan (dia ly thuyét) voi mot sy can bing xay
ra trong méi phan doan. Nhu mdt gia trj gin ding déu tién, N khong phy thugc vao thoi
gian luu va do d6 13 mdt thudc do hiru ich cho hi¢u néng cia cot Mot phuorng phap
theo doi hiu néng cua cjt theo thdi gian la dinh ky sac ky mot chit chuan trong diéu
kién khong d6i, va so sanh cac gia tri N thu dugc. Diéu quan trong cén luu ¥ 1a cﬁng
mot cot tach nhung n6 cé s6 dia khac nhau d6i voi cac chét tan khac nhau trong hon
hqp CAc chit tan khac nhau c6 hé s6 phén chia khac nhau va do d6 c6 chudi can bang
rleng bu;t glua pha dong va pha tinh. Viéc mé rong dai do sy suy giam chit lrgng cot s€
din dén glam N d6i véi mot chit tan cu thé. Su md rong dai 1a két qua cia mt thoi gian
kéo dai dé chit tan dat dén trang thai cin bang giira pha dong va pha tinh.

So lugng dia ly thuyet n01 chung ty 1¢ thuan véi chiéu dai cot. Vi cc cdt ¢b sin
véi nhiéu d§ dai khac nhau, rat hiru ich khi c6 mét thude do higu qua cua cft ma khong
phu thudc vao d¢ dai cua cft. Thong s6 chiéu cao twong duong véi dia 1y thuyét (Height
Equivalent to a Theoretical Plate: HETP ) dugc sir dung va dugc tinh nhu sau:

L

J day, L 1a chiéu dai cft

HETP d6i khi dugc mé ta don gidn hon la chiéu cao_ dia 1y thuyét (H). Néu mot
cot bao gom cic doan rdi rac, HETP s¢ la chlcu cao cua moi doan tudng tuqng Gia tri
chleu cao dia ly thuyet nho (so dia ly thuyet Iém) cho thay hleu qua tach tot. Nguogc lai,
sd dia giam di din dén sy phén tich kém do thoi gian can bing kéo dai trong mot cot bj
suy giam chat lrgng.

Trong thyc té, cic cft khong dugc chia thanh cic doan rdi rac va sy cén bang
khong nhanh vo han. Ly thuyét dia dugc sir dung dé don gian hoa khai niém can bang
Su di chuyen cua chat tan qua cdt sic ky co tinh dén téc do hiru han ma tai d6 chat tan
c6 thé ty cin bing giita pha tinh va pha dong. Do do, hinh dang dai phy thugc vao toc
do nra g1a1 va bj anh hudng badi sy khuéch tan chét tan. Bét ky co ché nio khién dai chat
tan mg rong s€ lam tang HETP va glam hiéu niang cot. Cac yéu td khac nhau anh hudng
t6i chiéu cao dia ly thuyet biéu thj bang phuong trinh Van Deemter:

HETP=A+-§-+CII (CT 1.7)

Trong d6: A, B, C la céac hing sb
u 12 van téc tuyén tinh dong pha dong



u chinh 1a toc d¢ pha dong di chuyén doc theo cft va duge tinh theo cong thirc sau:

66,67.F
d’ne, (CT 1.8)

Trong d6: F hru lwgng dong pha dong
dc 1a duong kinh trong cta cot (mm)
et 1a d xdp tdng cia céc hat nhdi trong ot (cot chira hat pha tinh hinh
cau, x0p, gi4 trj et ~ 0,7).
Cac hing s A, B va C diic trung cho cft, pha dong va nhiét d9 nhit dinh. Con y
c6 thé tinh don gidn u = L/t

Hang s6 A dal dién cho su khuéch tan xoay hoac nhiéu dudng din dong pha dong
Khuéch tan xody dé cdp dén cic dong chdy vi mé khac nhau ma pha dong c6 thé di
chuyen gitra céc hat nhdi trong cot (tuong tu nhu dong xody xung quanh hon d4 trong mgt
con sudi). Do d6, cic phan tlr mAu ciing co thé di theo céc con duomg khac nhau, tuy thuge
vao dong pha dong ma chung di theo. Két qua 13, cdc phén tir chat tan lan truyen tir mot
ving ban diu hep dén mt ving rong hon trong cot. Sw khuéch tan xody c6 thé dugc gidm
thiéu bang cac ky thuat nhdi cot tdt va sir dung cac hat c6 duong kinh nhé, ddng nhét.

Hing s6 B cua phuo'ng trinh Van Deemter, biéu thi cho sy khuéch tan doc, né
xuit hién boi vi tat ca céc chat tan déu co kha nang khuéch tan tir ving c6 nong do cao
(trung tam cua dai sac ky) dén ving c6 nong do thap (canh dau hogc canh sau cua mgt
dai sac ky). Trong sic ky 16ng, anh hudng cua B dbi véi HETP '1a nho, trir khi tc do
dong pha dong thap Véi toc d6 dong pha dong thap chét tan s& lwu giir trén cOt lau hon,
do @6 do khuéch tan cua n6 sé€ 16n hon.

Hang s6 C (chuyen khéi) phét sinh tr thon gian hu'u han can thiét dé chat tan can
bing giita pha dong va pha tinh. Sy chuyen khdi thyc té 13 sy phén bd cua cht tan Vo
pha tinh, khong xdy ra ngay 1ap tirc va phy thugc vao sy phan bo cuia chét tan va hé s
khuéch tan. Néu pha tinh 1a céc hat x6p, phén tur mau di vao 16 rdng s& khong con dugc
dong dung moéi van chuyen va chi di chuyén bang cach khuéch tan. Sau do, phan tir cht
tan nay c6 thé khuéch tan tro lai dong pha dong hogc nd c6 the twong tac voi pha tinh.
Trong ca hai truong hop, cac phén tir chét tan bén trong 16 xdp s& di chuyen chim lai so
véi cac phén tir bén ngoa1 16 x0p va xay ra hién tugng mo rong ving mau. Anh huomg
téi HETP cua thong so C co thé dugc g1am thiéu bang cach sir dung cac hat xop co
dudng kinh nho hoic pha tinh nguyén khdi.

Téc dj dong pha dong, u, anh hudng t6i HETP theo nhitng céch d6i lap - ting toc
d6 dong lam tang thoi gian cén bang (Cu), nhing giam sy khuéch tan doc cua cAc tiéu
phan chét tan (B /u). Biéu db Van Deemter (Hinh 1.6) c6 thé dugc sir dung de xac dinh
toc do dong pha dong tai d6 HETP 3 tbi thiéu va hiéu ning cot s& la t01 da Téc d6 dong
pha dong c6 thé dit trén muc téi uu dé giam thoi gian phén tich néu van dat dugc do
phan gidi thich hop. Tuy nhién, khi téc d¢ pha dong rét cao, s& c6 it thi gian hon dé dat
dén trang thai cin bang, diéu ndy s& dan dén viéc mo rong dai.

u=
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Hinh 1.6. Biéu d6 Van Deemter biéu di&n 4nh hudng cia cAc hiéu (ng t6i hiéu ning
cot dudi tac dong cua tdc do pha dong (x4c dinh u toi uu)
Ngoai téc d6 dong, nhiét do co6 thé anh hudng dén sy khuéch tan theo chiéu doc

va su chuyén khéi. Nhiét do tang s& lam ting chuyén dong cta chit tan giita pha dong
va pha tinh trong cot, do d6 dén dén rira giai nhanh hon va céc pic thu hep hon.

1.2.2.2. Dj chon loc ciia cjt (HE so tich a)

D0 phan giai sic ky phu thudc vao d6 chon loc cuia cot cling nhur hiéu ning cdt.
D6 chon loc cua cot dé cap dén khoang céch, hodc khoang céch tuong d6i, giira hai pic
va duoc tinh theo cong thirc sau:

lry =l _ t'ro = K,

tm — 1 t'm K, (CT 1.9)
Trong d6: tr1 va trz 14 thoi gian lru cla cac pic,(chat) 1 va 2, tuong Umg;
to (hodc tm) thoi gian huu cla cac chit khong bi hru gitr;
t'p1 VA t'R2 13 thoi gian Iuu hidu chinh clia céc chat 1 va 2 twong (mg;
K va K hé s6 phﬁn bé ctia cac chét 1 va 2 tuong tmg.

D0 chon loc la mot tinh nang cia pha tinh va/ hogc pha dong. Vi dy, d¢ chon loc
trong séc ky trao d01 ion bi anh hudng bai ban chat 'va s6 lwgng nhom ion trén pha tinh
nhung ciing ¢0 thé duoc diéu chinh thong qua pH va cudng dQ ion cua pha dong. Tinh
chon loc tot co 18 quan trong hon dm voi mt sy phén tach nhit dinh hon 1a higu ning
cao, vido phan gidi lién quan truc tlep dén do chon loc nhung lién quan bic hai véi higu
ning; do d6 can tang N gap bdn lan dé ting gap ddi Rs.

1.2.2.3. H¢ so dung lwgng ct

a =

Kha ning luu giit hodc hé sb dung lugng, k', 1a thudc do khoang thoi gian ma mot
chét tan & trong/ trén pha tinh so vél pha dong. Moi quan hé glua cac yéu t6 dung lugng
va kha ning luu giit sic ky (c6 thé dugc biéu thj bing don vi thé tich hodc thoi gian)
dugc trinh bay dudi day:



] Kvs__!l{""{p_\____lll"’o
YV T e fo (CT 1.10)
Trong do:

K 1 h¢ 6 phéin bd cua chat tan;

V. vl Vi 12 thé tich ciia pha tinh trong cft va thé tich cta pha dong;
Vi 1 thé tich lru cua chit tan;

tr 12 thdi gian hru cia chét tan ;

to théi gian hru cua céc chat khong lru gitt.

Gia tri k' nho cho thay kha niing lwu gitt thép va céc thanh phan s€ dugc rira gid
gan véi dung moi, dan dén sy phan tach kém. Cot dung nhiéu c6 thé lam mAt mot s§
nhom hoat dong, do do din dén gid trj k' nhd. Néu k' 16n s& tang kha ndng tach nhung
co the gdy ra sy mg rong dai va thoi gian phan tich dai. Trén co s¢ thuc té, cac gié trj k'

yéu cau nam trong khodng tir 1 - 10.

1.2.3. T6i wu héa @9 phin gidi

Nhu da dé cép & trén, do phan gidi chiu anh hudng cia 3 yéu t6 chinh 13 hiéu ning
cot (N), 4o chon loc () va hé so dung lrgng (k). Pé thu dugc d phan gidi dat yéu ciy
cua phép phan tich can téc dong Va0 céc thong sO nay ‘Béng 1.1 trinh bay:vi du dénh gi3
kha ning thay d6i d6 phan giai khi tac dong vio cac yéu t anh huéng.

Bing 1.1. Kha ning thay di ¢ phan giai khi tac dong vao cac yéu td anh hudng

Hiéu ning Do chon lgc Luru giir

N N2 a a—1 K K
« K+1

1000 31,6 1,01 0,0099 1 0,5
2000 44,7 Ll 0,0909 2 0,67
10000 100 1.2 0,1667 5 0,83
1,3 0,2308 10 0,91
1,5 10,3333 20 0,95

Hiéu ning cjt
Ta co:
N=L/H (CT 1,11)

Pé tang N c6 thé ting L v&/ hojc giam H. C6 thé ting N béng cach dung cot dai
hon, con giam H bang cach sir dung pha tinh c6 dudng kinh hat nhé, dong déu va/ hoic
giam duong kinh trong ciia cot.

Tuy nhién, d¢ phan glal chi tang theo ty 1¢ céin bac 2cia L (Rs=L"). Néu ting
chiéu dai cot s& ting thoi gian phén tich, ting 4p sut dAu cot, pic s& gian rong hon. Con



giam duong kinh hat pha tinh, ting do ddng déu cta hat nhdi lién quan dén cong nghe
ché tao pha tinh; dong thoi glam duong kinh trong cia cft ciing s€ tang ap suat lam viéc
nén yéu cau cao hon ddi véi bom cao ép.

D¢ chon loc (Hé s6 tdch)

Hé s6 tach thay déi nho cung c6 thé cai thién t6t o phén gidi. D6i véi sic ky 1ong
thay dbi pha tmh hogc thay déi pH, chat tao cdp trong pha dong se thay ddi rd rét do
chon loc; con dbi vai sic ky khi c6 thé thay ddi nhiét do hodc thay ddi pha tinh,

Kha nang luu giir

Trong thyc nghiém, thuorng didu chinh diéu kién sic ky dé gia trj k' ndm trong
khoang 2 - 5. Tuy nhién, cé thé chap nhén v&i k' nhod hon 10 boi vi gi4 tri k' tac dong
khong nhiéu t0’1 d6 phén giai. Pé ting do phan giai bing cach ting k'’ thi s& kéo dai thoi
gian phan tich rat nhiéu.

Hinh 1.7 minh hoa anh hudng cta hiéu ning c6t, dd chon loc va hé s6 dung lugng

dén d6 phan gidi.
3.0 P -
“ / ——— Pidu kign ban diu
20 AA
Tang k'
2 15 - |
E
g 1.0
£ Ting N
o 05
Q
1.00 125 a
15000 2oooo 25000N » Tang a
0 25 K
Hinh 1.7. Minh hoa anh hudng cua hiéu nang cot d6 chon loc
va hé s6 dung lugng dén d¢ phan giai
1.3. UNG DUNG

Séc ky 1a phuong phap phan tich dugc img dung nhiéu nhit trong cac phong phan
tich hoa ly. N6 dugc sir dung trong nhiéu linh virc nhu dugc pham thye pham moi
trudng, sinh hoc,... Céc phép thir trong phan tich thyuc hién bang sic ky bao gom dinh
tinh, dinh lugng, xac dinh tap chét va diéu ché.

1.3.1. Dinh tinh

Khi diéu klen tach va do phan giai da dugc tdi vu hoa ¢6 thé dinh tmh céc chat
trong hon hop bang sic ky. So sanh thdi glan lru cua chat phén tich cua mau thir va
miu chuén dugc sic ky song song, trong cac diéu kién giéng nhau cho phép xac dinh sy



c6 mat ciia mot chit chwa biét. Khi can so sanh séic ky dd thu dugc tir hai h¢ thong séc
ky hodc cft tich khdc nhau, t&t hon 14 so sanh thdi gian luu hi¢u chinh,

Tuy nhién, cic chit khéc nhau c6 thé cé thoi gian hru gidng nhau. N6i cach khac,
ngay ca khi thoi gian lru ctia chét chua biét va chat chuén 1 twong duong nhau thi haj
chit d6 c6 thé khong gidng nhau. Do d6, cAn bd sung thém céc k¥ thuat khac dé xac
nhin pic nhu:

- Thém vao mau chua biét mdt chat da biét (thudng ding chét chuin) va so sénh
sdc dd ctia miu ban diu va mau da dugce thém chuén dé xem pic nao dé tang Ién. Ch
chidu cao cua pic quan tim mdi duge ting Ién ma khong thay doi vé thdi gian Iuu, chidy
rong hodc hinh dang cua pic.

- Sir dung detector mang diod ¢6 thé cung cip phb hip thu cuia céc pic can xac
dinh. Mic du céc phd gidng hét nhau chua du khing dinh vé dinh tinh, nhung su khac
biét vé phd xac nhan ring céc pic clia miu thir va miu chudn 13 chc chit khac nhau.

- Trong trudng hop khdong co thiét bi c6 kha ning quét phd, c6 thé sir dung c4c
detector khac nhu detector do d¢ hép thu hodc huynh quang va c6 thé danh gi4 theo ty
16. Sic ky dd ciia miu thir va chét chuin dugc theo in o hqi budc song khac nhau. Ty [¢
dién tich pic § cac budc song nay phai giong nhau néu chat phan tich trong mau thir vi
chét chuin giong hét nhau. '

- Sir dung detector khéi phd c6 thé cung cdp cac minh khdi ctia ion me va ion con ciia
cic pic cin quan tm. C6 thé so sanh phd d6 thu duoc ciia chat can quan tim vdi thu vign
phé dugc thiét lp trong cung diéu kién. Hodc so sinh minh phd ctia cht can quan tim véi
chét chuin lam song song. Thong thurdmg, dinh tinh chit da biét s& dua vao 1 manh ion me
va 2 manh ion con va yéu ciu phai dat 4 diém IP. Trong d6, 1 ion me dugc tinh 1 diém IP
(Identification Point) v mdi ion con dugc tinh 1,5 diém IP. Ngoai ra, ¢6 thé con yéu clu ty
1é cudmg do ion giira manh ion dung dé dinh tinh va manh ion ding trong dinh hrong.

- Cac chit quan tam (Vét) ¢ thé dugc x4c dinh va thyc hién tiép qua trinh tach sic
ky bang cach sir dung mot ché d6 tach khac (vi du nhu sac ky16p mdng).

- Thu phan doan tmg véi cic pic quan tdm va xac dinh chiing bang mot phuong
phap phén tich khac (vi du nhu khbi phd, phé hong ngoai, phd cong hudng tir hat nhan).

Ciing c6 thé dinh tinh chét phén tich dya vao thdi gian luu tuong ddi béng cach so
sanh ty so thoi gian luu cua pic chit phén tich va thoi gian hru pic ciia mét chat di biet
(chat chuan hodc chit chufgn ndi) trén sic ky do6 véi ty sO'thoi gian huru cta chit phan
tich va chit chudn hodc chit chuin ndi di x4c 1ap dugc. Néu ty sb trang nhau thi dugc
coi l1a duong tinh. '

1.3.2. Dinh lrgng

Sic ky la phuong phap tach nén co6 thé dinh luong céc chét trong hon hop bing
cac cach sau day: . il -

Phucong phdp chudn ngoai

Nong d cac thanh phan cin phan tich duge xac dinh bing cach so sanh (c4c) dap

tng pic cua dung dich thir vdi dap ang pic cua chét ddi'chiéu 1am trong cung diéu kién.
Théng thudng nong do chat phan tich trong mAu thir va miu chudn xAp xi bang nhau.



Phwong phdp chuan néi

Chat chudn néi phai 13 mot chit c6 thé tach khoi chat can dinh luong, c6 tinh chit
tuong tu chit phéan tich. Thém cung lugng chuén ndi vao dung dich thir va dung dich
chét dbi chiéu. Chét chuin ndi khong dugc cé phan ing véi chit can phan tich, phai bén
va khong chira tap c6 thoi gian luu tuong tu thoi gian luu chit phan tich. Nong d6 chit
phan tich dugc xac dinh dua vao viéc so sanh ty so dién t1ch pic (hay chiéu cao pic)
giira chat phan tich va chuén n6i trong dung dich thir véi ty s6 d1¢n tich pic (hay chiéu
cao pic) giira chat phén tich va chuin ndi trong dung dich d6i chiéu.

Phurong phdp chudn hoa dién tich

Ham luong phén trim cia mdt hay nhiéu thanh phin trong mau thir dugc tinh
bang cach xac dinh dién tich mdt plC hay nhleu pic duéi dang % so véi tong dién tich tat
ca cac pic tnr cac pic cia dung moi hay thuoc thir va cac pic & dudi mic c6 thé bé qua.

Phuong phap duong chudn
Xac 1ap moi quan h¢ giira dap ung do dugc nhu dién tich pic hodc ty 1€ dién tich
pic (y) va lugng (nong d6, khoi lugng) cua chat phin tich (x) dua trén chit chuan roi

xay dung phuong trinh duong chuan Tinh két qua phan tlch tir dap Ung cua chit phan
tich dya vao dudmg chuan.

Phuong phap dudng chuén c6 thé ding chuanj ndi hoac chu‘an ngoal.

1.3.3. X4c dinh tap chit

Xac dinh tap duoc thuc hién trong kiém nghiém thu6c dang nguyén liéu hodc ché
pham. Tap chit can xac dinh ¢6 thé 13 tap chat da biét hay con goi 12 tap dinh danh hodc
tap chit chwa biét (unknown impurities). Tap dinh danh dugc xac dinh dua vao so sanh
v6i thoi gian luu cia pic tap chuén 1am trong cung diéu kién hodc dura vao thoi gian hru
twong ddi so véi chat chinh (thoi glan lru tuong doi dugc thiét 1ap trong qua trinh thim
dinh phuong phap phan tich dung tap chuan). Khi tinh két qua ham hrong tap dwa vao dap
Umg ctia chit chinh, ciing c6 thé phdi dung hé s6 hiéu chinh do dap ung cta chit chinh va
tap khac nhau. Dé dinh lugng tap bang sac ky c6 thé thuc hién theo cac cach nhur sau:

Chudn héa dién tich
Ham lugng cua mdi tap chét trong mau thir dugc xdc dinh bing phwong phép
chuén hoa dién tich va dugc tinh theo cong thirc sau:
C,pi (0 (A):T-i—-——xloo |
25+ Sam ‘ (CT 1.12)

i=1

Tir d6 tinh dugc tdng tap theo cong thirc;
Téng tap (%) = Y'C,,
i=1

Trong do: C,, 1a ham lugng cua tap i

(CT 1.13)

Sias ‘ZS,,, 8 Ian luot 12 dign tich pic cua tap i, tong dién tich cua tat
’ ca cac tap tur 1 dén n, dién tich plC ctia hoat chét chinh;

icm I tong nong dd cua tat ca cac tap tir 1 dén n.



Néu khéong c6 qui dijnh riéng, khi tap chit va hoat chit 06 dép ng tuong tu nhy,

vm detector ( 20%) thi trong tinh toén co6 the chap nhan hé sb dap (g bang 1. Néu dap
{mg khac nhau nhiéu thi phai nhén thém h¢ s dép (mg khi tinh toan.

Pha loang dung djch thir

Thong thuong, yéu cau phép phén tich phai phat hi¢n duqc pic trong sic ky dé dq
c6 thé cb sy khac nhau vé do nhay ciia phuong phap khi tién hanh & céc phong thi
ngluem khac nhau, cua cac ngum phén tich khac nhau. Do dé thuong so sanh pic thy
duoc cua dung d;ch mau thir vai dung d;ch pha lodng cua chat kiém tra. Miu thir duqc
chudn bi & muc nong dd cao, mau d6i chiéu s& la pha lodng mau thir dén mirc glm han
(mAu déi chiéu ciing c6 thé 13 mau pha tur chit chuan ¢ mirc nong d% gidi han). Mau thy
dugc phan tich ¢ nong do cao nham phat hlq:n tat ca cac tap Mau ddi chiéu & nong do
thap nhim dam bio d¢ tuyén tinh cua hoat chat, Dap ung ca hoat chit co trong mau cg
nong do thap tuong ty tap chit lién quan c6 ndng do cao. Do d6, chi cin mjt khoang

tuyén tinh hep dé dinh lugng.

Str dung chat chudn

Chat chuén tap chét dugc sur dung nhu modt chét di biét dé so sanh véi tap chat
trong mau thir. Trong phép thir, ndng dd cac tap chét lién quan dugc x4c dinh dua trén

dép {mg pic (dién tich pic) tap va dap g cua chuén tap tuong tmg. Thong thudng,
nong d6 dung dich chuin tap dugc chuin bj & mirc glcn han cho phép cua tap do.

Khi yéu cau  phép thir cac tap chat lién quan I3 tong céc tap chét hay khi phai dinh
lugng mot tap chit thi dleu quan trong 1a phai chon mdt nguong thich hop va céc diéu
kién thich hogp cho viéc 1dy tich phin cac dién tich pic. Trong cac phép thir nhu vy thi
nguong bo qua (nghia 1a cic dién tich pic dudi ngudng nay khong dugc tinh dén)
thudng 13 0,05%. Nhu thé, ngudng dit cho hé thong thu thap dir ligu it nhét phai 13 nira
ngudng bé qua. Viéc 4y tich phan cic dién tich pic cia cac tap khong tich dugc hoan
toan khoi pic chinh nén dugc thuc hién theo phuong phap ngoai suy tir hom tdi hom
(vach tiép tuyén).

1.3.4. Diéu ché

Ngoai img dung trong phan tich, sic ky con duogc ung dung trong dleu ché dé
phan lap va tinh ché cac cau tu tur hon hop ban dau. Cac chét thu dugc cua sic ky diéu
ché cb thé sir dung dé 1am chit chuin, 1am thuéc hoic tlep tuc thyuc hién cac phep phan
tich khac tuy thugc phuong phap, qui mo va myc dich cia thir nghle;m P6i voi phan
tich sic ky cAc tiéu chi nhu do nhay, d§ chinh xac cua phuO'ng phép 14 cac chi tiéu danh
gia hiéu nang cia phucmg phép thi d9 tinh khiét ciia san pham, ty 1é thu hdi dung moi
cao, ti€u hao dung mdi toi thleu la cac tiéu chi danh gia hiu qua cua phuong phép saC
ky dleu ché. C6 thé thuc hi¢n sic ky diéu ché theo phucmg phap siic ky 16p mong diéu
ché; sic ky cot diéu ché va sic ky l16ng hi¢u ning cao diéu ché.

Két luédn

Sic ky 1a mdt phuong phép phén tach dya trén sy phén chia chét tan giira pha
dong va pha tinh. Pha dong c6 the la chét 16ng, khi hoic chét 1ong siéu téi han. Pha tinh
c6 thé 1a chit 16ng hoic chit rén cd dinh, ¢ dang phang hodc dang cdt. Dya trén céc ddc
diém hoa 1y cla chat phan tich va sy sin c6 cia thiét bi do, mot hé thong sic ky dugc



chon dé tach, xac dinh va dinh lugng chat phén tich. Cic ché do sic ky bao gom hap
phu, phan bd, trao ddi ion, loai theo c& va sic ky 4i lyc. Cac yéu t6 can dugc xem xét
khi phat trién su phan tach bao gdm céc bién sb ctia pha dong (cudng d, pH, nhiét do
va toc do dong pha dong) va hiéu nang cot, do chon loc va dung lugng cdt. Sau khi phat
hién, séc ky do cung cép ca thong tin djnh tinh va dinh lugng thong qua gia tri thoi gian
Iru va dir liéu dién tich hodc chiéu cao pic. Sic ky 1a phuong phap dugc sir dung ngay
cang nhiéu va dong vai trd quan trong trong nhiéu linh vyc nhu kiém nghiém thuoc,
kiém nghiém thuc phim, phén tich méi truong, phan tich dich sinh hoc,...
CAU HOI TU LUQNG GIA

1. Trinh bay khai niém va phan loai cia séc ky.

2. Phan tich cac yéu tb anh hudng t6i kha ning tach trong sic ky.

3. Panh gia vai trd cua hiéu ning cot, 4o chon loc va hé ) dung lugng trong tbi
uu héa d6 phan giai.

4. Mot mau chira cic chét A, B va C dugc phin tich bang sic ky l1ong vai cot C18,
pha dong la hén hop ethanol - nuéc (1 : 5). Séc ky d6 thu dugc nhu sau:

A B C

NN M

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Thai gian (phut)

Gia sir sy phan tach céac chét dua trén su phan cuc ctia ching, cho biét:

(a) Pay la sdc ky pha thuan hay pha dao? Giai thich cau tra 1¢i cua ban.

(b) Chéat nao phan cyc nhat? 4

(c) Ban s& thay ddi pha dgng nhu thé nao dé chat C rira giai sém hon, ma khong
lam thay déi vi tri tuong ddi cua chit A va B? Giai thich tai sao diéu niy sé& xay ra.

(d) Didu gi ¢6 thé xdy ra néu ban duy tri ché d¢ rira gidi déng dong & nong do
dung méi thap?

5. Sir dung phuong trinh Van Deemter, HETP va N gidi thich tai sao nhing thay

do6i sau day c6 thé 1am ting hiéu qua phan tach trong sac ky cot:

(a) Thay ddi téc do6 dong chiy cua pha dong.

(b) Ting chiéu dai cia cot.

(c) Giam duong kinh trong cua cdt.

6. Trinh bay c4ch dinh tinh bing sic ky. Lam thé nao dé tang d9 tin cdy cia phép
dinh tinh.

7. Dit liéu séc ky c6 thé dugc sir dung dé dinh hrgng céc thanh phan méau nhu thé nao?

8. Phan tich 1y do sir dung phuong phép chuan ndi trong dinh lugng? M9 ta cich
chon chat chuan ndi trong phan tich sic ky.

9. Pé mé ta cach dinh lugng bing phuong phap chuin ndi, hdy lam rd nhitng ndi
dung sau:

(a) Cach chuin bi mAu thir vd mau chuén.

(b) Sic ky d6 thu duge nhu thé nao?

(c) Thiét 1ap cong thirc tinh két qua.

10. Trinh bay ung dung cua sdc ky trong xé4c dinh gii han va dinh lugng tap chat.



